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Bremen 

Vorrichtung zum Erzeugen einer zusammengesetzten Linear- und Querbewegung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen einer zusammengesetzten Bewegung, 
die in einem ersten Bewegungsabschnitt eine in einer Langsrichtung verlaufende Linearbewe- 
gung und in einem daran anschlieBenden zweiten Bewegungsabschnitt eine vorgegebene, eine 
zu der Langsrichtung eine senkrechte Komponente enthaltende Querbewegung aufweist, wie 
sie in Anspruch 1 dargelegt ist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zum Erzeugen einer sich aus einer 
Linearbewegung und einer daran anschliefienden Querbewegung zusammengesetzten Bewe- 
gung, z.B. eines Greifelements, zu schaffen, die bei einfachem Aufbau die Erzeugung grofier 
Beschleunigungen ermoglichst, d.h. mit der bei Ausfuhrung von Arbeitstakten mit Hin- und 
Herbewegungen kurze Taktzeiten moglich sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung zum Erzeugen einer zusam- 
mengesetzten Bewegung gelost, die in einem ersten Bewegungsabschnitt eine in einer Langs- 
richtung verlaufende Linearbewegung und in einem daran anschlieBenden, zweiten Bewe- 
gungsabschnitt eine vorgegebene, eine zu der Langsrichtung eine senkrechte Komponente 
enthaltende Querbewegung aufweist, wobei die Vorrichtung ein entlang der Langsrichtung 
beweglich gefuhrtes Linearelement und ein auf dem Linearelement entlang einer Ausgleichs- 
Bewegungsbahn beweglich geftthrtes Querelement aufweist, wobei die Ausgleichs- 
Bewegungsbahn Richtungskomponenten in der und senkrecht zu der Langsrichtung enthalt, 
und wobei das Querelement innerhalb des zweiten Bewegungsabschnitts des Linearelements 
zur Ausfuhrung einer relativen Verlagerung in Langsrichtung zwischen Quer- und Linearele- 
ment der art mechanisch zwangsgefuhrt ist, daB als Ergebnis einer kinematischen Uberlage- 
rung aus der Linearbewegung und einer zwangsgefuhrten Bewegung entlang der Ausgleichs- 
Bewegungsbahn die vorgegebene Querbewegung des Querelements resultiert. 
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Die erfindungsgemaBe . Vorrichtung findet beispielsweise auf dem Gebiet der Spritztechnik 
Anwendung, wobei innerhalb kurzer Taktzeiten fertige Spritzteile aus Fonnen zwischen ge- 
ofiheten Formhalften entnommen werden miissen und/oder Einlegeteile wie beispielsweise 
Etiketten in einem Formhohlraum einzulegen sind. 

Bevorzugt sieht die Erfindung vor, daB die Querbewegung geradlinig ist und unter einem vor- 
gegebenen Winkel zu der Langsrichtung verlaufl. 

Es kann zweckmaBig sein, wenn die Ausgleichs-Bewegungsbahn geradlinig verlaufl. 

Eine bevorzugte Ausflihrungsform sieht vor, daB die Querbewegung senkrecht zu der Langs- 
richtung verlSuft. 

Es kann zweckmaBig sein, wenn die Ausgleichs-Bewegungsbahn geradlinig unter 45° zu der 
Langsrichtung verlaufl. Hierbei kann es vorteilhaft sein, wenn das Querelement derart 
zwangsgefuhrt ist, daB es innerhalb des zweiten Bewegungsabschnitts des Linearelements in 
Langsrichtung gesehen absolut stillsteht, so daB es sich relativ zu dem Linearelement in 
Langsrichtung entsprechend dessen Line arb ewe gung in dazu entgegengesetzter Richtung ver- 
lagert. 

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB das Querelement iiber eine Schubstange zwangsge- 
fuhrt ist. 

Die Schubstange kann an einem ersten Ende schwenkbar mit dem Querelement verbunden 
und an einem zweiten Ende mittels einer ortsfesten Fuhrungsbahn geftihrt sein, die einen dem 
ersten Bewegungsabschnitt entsprechenden, in Langsrichtung verlaufenden Teil und einen 
dem zweiten Bewegungsabschnitt entsprechenden, senkrecht zu der Langsrichtung verlaufen- 
den Teil aufweist Hierbei kann zwischen dem ersten und zweiten Teil ein gekriimmter Uber- 
gang angeordnet sein. 

Eine vorteilhafle Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB das zweite Ende der 
Schubstange schwenkbar mit einem freien Ende eines an dem Linearelement gelagerten 
Schwenkhebels verbunden ist, der drehfest mit einem Steuerhebel verbunden ist, dessen freies 
Ende in der Fuhrungsbahn gefuhrt ist. 
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Es kann vorgesehen sein, daB an dem Querelement eine Halte- und/oder Greifeinrichtung zum 
Halten, Erfassen und/oder Ablegen eines Gegenstands angeordnet ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels weiter erlaixtert, wobei 
auf eine Zeichnung Bezug genommen ist, in der 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Linearelements einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zeigt; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einem Linearelement nach 
Fig. 1 zeigt; 

Fig. 3 bis 6 Draufsichten der Vorrichtung nach Fig. 2 in einer Ausgangsstellung (Fig. 3, ent- 
spricht Fig. 2), in einer Ubergangsstellung (Fig. 4), in einer weiteren Stellung (Fig. 5) und in 
einer Betatigungsstellung (Fig. 6) zeigen; 

Fig. 7 bis 10 wesentliche Komponenten der erfindungsgemaBen Vorrichtung in der Aus- 
gangsstellung (Fig. 7, entspricht Fig. 3), der Ubergangsstellung (Fig. 8, entspricht Fig. 4), der 
weiteren Stellung (Fig. 9, entspricht Fig. 5) und Betatigungsstellung (Fig. 10, entspricht Fig. 
6) zeigen. 

Fig. 1 und 2 erlSutern den grundsatzlichen Aufbau einer erfindungsgemaBen Vorriclitung zum 
Erzeugen einer zusammengesetzten Bewegung, die in dem dargestellten Ausfiihrurigsbeispiel 
in Form einer Einlegevorrichtung 1 ausgefiihrt ist, die zum Einlegen von Etiketten bzw. La- 
beln in Foimhohlraume von zweiteihgen SpritzguBformen bei der Herstellung v^on Kunst- 
stofibehaltem in sogenannten "Inmould-Label-Verfahren" dient. Hierbei besteht die Aufgabe 
darin, Label aus dunnem Kunststoffinaterial lagegenau in Formhohlraume einer nicht darge- 
stellten, zweiteiligen SpritzgieBform einzulegen, und zwar innerhalb der kurzen Oflhungszeit 
der Form, in der gleichzeitig auch die beim vorherigen Arbeitstakt hergestellten ECunststoff- 
behalter entnommen werden mxissen. Der auszufiihrende Bewegungsablauf einer Halterung 
fur die einzulegenden Label besteht dabei aus einer geradlinigen Bewegung ausgehend von 
einer Position auBerhalb der SpritzgieBform bis in die SpritzgieBform hinein auf Hohe des 
Fonnhohlraums, und ausgehend von dieser Position, in zur vorherigen Bewegung senkrechter 
Richtung, in den Formhohlraum hinein. Nach Ablegen des Labels in dem Fornxhohlraum, 



WO 2005/040638 PCTVDE2004/002255 

4 

bspw. mit Hilfe elektrostatischer KrSfte, fuhrt die Halterung den vorstehend beschriebenen 
Bewegungsablauf in umgekehrter Richtung aus, wobei zwei fertige Teile entnommen werden. 

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht ein Linearelement 2, das auf einer nicht im einzelnen darge- 
stellten Linearfuhrung (Gleit- oder Kugelirailauffiihrung) in Langsrichttmg 4 geradlinig hin- 
und herbewegbar ist, wobei der Antrieb durch einen nicht dargestellten Motor erfolgt. 

Das Linearelement 2 ist insgesamt rohrformig aufgebaut und weist einen urn 90° abgewinkel- 
ten Wurzelabschnitt 8 und einen im wesentlichen zylindrischen Auslegerabschnitt 10 auf. Der 
Wurzelabschnitt 8 dient der Lagerung und dem Antrieb, wShrend der Auslegerabschnitt 10 
der Ausfiihrung der Halte- bzw. Greiffiinktionen der Einlegevorrichtung dient. 

Wie Fig. 2 zeigt, in der eine Draufsicht auf die Einlegevorrichtung 1 dargestellt ist, tr£gt das 
Linearelement 2 an seinem freien Ende, am Ende des Auslegerabschnitts 1 0, ein Querelement 
6. Das Querelement 6 ist entlang Ausgleichs-Bewegungsbahnen 12 relativ zu dem Linearele- 
ment 2 bewegbar auf diesem gehalten und gefuhrt und tragt zwei konusformige, der Form der 
in der zu bedienenden SpritzgieBmaschine herzustellenden Behalter entsprechende Halteein- 
richtungen 36 zum Einlegen von Etiketten. Die Ausgleichs-Bewegungsbahnen 12 verlaufen 
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel geradlinig (Linearfiihrungen) und bilden mit der Langs- 
richtung 4 (Bewegimgsrichtung) des Linearelements 2 einen Winkel 0 von 45°. 

Im Bereich des Ubergangs zwischen Wurzelabschnitt 8 und Auslegerabschnitt 10 des Linear- 
elements 2 ist eine Hebelachse 14 drehbar auf dem Linearelement 2 angebracht, auf deren 
einem Ende ein Schwenkhebel 16 sitzt, dessen freies Ende 16a mit einern ersten Ende einer 
Schubstange 18 schwenkbar verbunden ist, deren anderes Ende an einer Schwenklagerung 20 
mit dem Querelement 6 gekoppelt ist. 

Auf der Hebelachse 14 sitzt femer ein Steuerhebel 22 in gleicher Winkelausrichtung wie der 
Schwenkhebel 16, so daB in der Draufsicht (entlang der Achsrichtung der Hebelachse 14) in 
Fig. 2 bis 8 lediglich der Steuerhebel 22 sichtbar ist. An einem freien Ende des Steuerhebels 
22 sitzt eine Fuhrungsrolle 24, die in einer ortsfesten, angedeuteten Fuhrungsbahn 26 gefuhrt 
ist. Wie Fig. 2 zeigt, weist die Fuhrungsbahn 26 einen geradlinigen Abschnitt 28 au£ an den 
sich ein 90°-Kreisbogenabschnitt 30 anschlieBt, auf den emeut ein geradliniger Abschnitt 32 
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folgt, der senkrecht zu dem geradlinigen Abschnitt 28 ausgerichtet ist. Die aus den drei be- 
schriebenen Abschnitten zusammengesetzte Fuhrungsbahn 26 kann z.B. als nutartLge Vertie- 
fung in der Unterseite einer ortsfesten, horizontalen Fiihrungsplatte 34 ausgebildet sein, die 
oberhalb des Linearelements 2 angebracht ist. Die Ftihrungsrolle 24 bewegt sich. dann bei 
einer Bewegung des Linearelements 2 in Langsrichtung 4 bzw. in einer Querrichtung 40 ent- 
lang der Fuhrungsbahn 26. 

Fig. 3 bis 6 erlautern die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Einlegevorrichtung 1, wobei 
Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 2 in verkleinertem MaBstab ist. Zus&zlich sei auf 
Fig. 7 bis 10 verwiesen, die die fur die erfindungswesentlichen Bewegungsablaufe maBgebli- 
chen Bereiche der Einlegevorrichtung 1 in vergroBertem MaBstab zeigen, namlicli die He- 
belachse 14 mit Schwenkhebel 16 und Steuerhebel 22 sowie das Querelement 6 mit Aus- 
gleichs-Bewegungsbahnen 12. 

Der erste, geradlinige Bewegungsabschnitt des Linearelements 2 ist mit LI bezeichnet und 
entspricht demjenigen Teil des geradlinigen Abschnitts 28 der Fuhrungsbahn 26, der sich 
zwischen deren einem Ende an der Position der Fiihrungsrolle 24 gemSB Fig. 2, 3 und dem 
Beginn des 90°-Abschnitts 30 befindet. Bei einer Bewegung des Linearelements 2 innerhalb 
dieses ersten Bewegungsabschnitts LI behSlt der Steuerhebel 22 seine Relativposition zu dem 
Linearelement 2 unverandert bei, so daB auch die Stellung der Schubstange 18 und des Quer- 
elements 6 relativ zu dem Linearelement 2 unverandert bleiben. 

Sobald das Linearelement 2 bei einer Bewegung nach rechts, ausgehend von der in Fig. 3 
dargestellten Ausgangsstellung, einen Punkt erreicht hat, an dem die Fiihrungsrolle 24 in den 
90°-Abschnitt 30 eintritt (Obergangsstellung), beginnt der zweite Bewegungsabsclmitt L2. 
Fig. 4 zeigt die Stellung des Linearelements 2 in dieser Position, d.h. am Ende des ersten Be- 
wegungsabschnitts LI und am Beginn des zweiten Bewegungsabschnitts L2. Fig. 5 z:eigt eine 
weitere Position des Linearelements 2, in der die Ftihrungsrolle 24 dem 90°- Abschnitt 30 be- 
reits teilweise durchlaufen hat. 

Fig. 6 zeigt das Linearelement 2 in seiner Endposition (Betatigungsstellung), nachdern es den 
zweiten Bewegungsabschnitt L2 vollstandig durchlaufen hat. Wie sich mehr im einzelnen Fig. 
8 bis 10 entnehmen laBt, beginnt der Steuerhebel 22 und damit auch der Schwenkhebel 16 bei 
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Beginn des zweiten Bewegungsabschnitts L2 aufgrund des Eintritts der Fuhrungsrolle 24 in 
den 90°-Abschnitt 30 der Ftthrungsbahn 26 mit einer zunehmend schnellen, in der Draufsicht 
im Gegenuhrzeigersinn verlaufenden S chwenkb e wegung urn die Hebelachse 14, was eine 
Relativbewegung zwischen Fxihrungsrolle 24 und Linearelement 2 und somit auch eine Rela- 
tivbewegung zwischen Schubstange 18 und Linearelement 2 in Langsrichtung 4 zur Folge 
hat. Die aufgrund der Schwenkbewegung der Fuhrungsrolle 24 gleichzeitig auftretende Rela- 
tivbewegung senkrecht zur Langsrichtung 4 und die damit einhergehende geringfugige Ande- 
rung der Ausrichtung der Schubstange 18 ist hierbei im wesentlichen vemachlassigbar. So- 
bald die Fuhrungsrolle 24 das Ende des 90°-Abschnitts 30 und den Ubergang zu dem geradli- 
nigen Abschnitt 32 der Fuhrungsbahn 26 erreicht hat, steht die Fuhrungsrolle 24 in Langsrich- 
tung 4 gesehen absolut still und wird in dem MaBe relativ zu dem Linearelement 2 verlagert, 
wie sich dieses relativ zu der Fuhrungsplatte bewegt, d.h. entsprechend dessen Langsbewe- 
gung. 

Die beschriebene Relativbewegung zwischen Schubstange 18 und Linearelement 2 innerhalb 
des zweiten Bewegungsabschnitts L2 des Linearelements 2 hat eine gleichlauferide Relativ- 
bewegung, in Langsrichtung 4 gesehen, des Querelements 6 zur Folge. Dies bedeutet, daB das 
Querelement 6 absolut gesehen still steht, sobald auch die Fuhrungsrolle 24 aufgrund der Fuh- 
rungsbahn 26 (Abschnitt 32) an einer weiteren Bewegung in Langsrichtung 4 gehindert ist. 

Aufgrund der kinematischen Zwangskopplung zwischen Querelement 6 und Linearelement 2 
durch die Ausgleichs-Bewegungsbahn 12, die unter 45° zur Langsrichtung 4 orientiert ist, 
ergibt sich aus der vorstehend beschriebenen Relativbewegung eine zwangsgestenerte Bewe- 
gung des Querelements 6 in Querrichtung 40. Diese resultierende Querbewegung ist genau 
senkrecht zur Langsrichtung 4, wahrend sich die Fuhrungsrolle innerhalb des Abschnitts 32 
befindet und wenn von den mechanisch bedingten Ungenauigkeiten aufgrund der Verlagerung 
der Fuhrungsrolle 24 quer zur Langsrichtung 4 abgesehen wird. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel verlauft die vorgegebene Querbewegung des Querelements 6 
senkrecht zur Langsbewegung des Linearelements 2, wobei eine Uberlagerung aus einer Be- 
wegung entlang der Langsrichtung 4 und einer Bewegung entlang der Ausgleichs- 
Bewegungsbahn 12 zu der gewiinschten Querbewegung fiihrt. Da die Fuhrungsbahn 26 iiber 
die Schubstange 18 eine ZwangsfUhrung des Querelements 6 entlang der Ausgleichs- 
Bewegungsbahn 12 zur Folge hat, ist nicht nur die Form und Richtung der Ausgleichs- 
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Bewegungsbahn 12 ftir die resultierende Querbewegung des Querelements 6 maBgeblich, 
sondern auch die Art und Weise, wie das Querelement entlang der Ausgleichs- 
Bewegungsbahn geftihrt wird, d.h. die relative Verlagerung des Querelements 6 entlang der 
Ausgleichs-Bewegungsbahn in Abhangigkeit von der Langsbewegung des Linearelements 2 
in Langsrichtung 4. Bspw. konnte der geradlinige Abschnitt 32 der Fuhrungsbahn 26 unter 
einem Winkel anders als 90° zur Langsrichtung 4 geneigt verlaufen, wobei dann eine resultie- 
rende Querbewegung des Querelements 6 die Folge ware, die ebenfalls unter einem Winkel 
anders als 90° zur Langsrichtung 4 orientiert ware. Umgekehrt hatte eine Anordnung der ge- 
radlinigen Ausgleichs-Bewegungsbahn 12 unter einem anderen Winkel als 45° zur Langsrich- 
tung 4 ebenfalls eine entsprechende Verlagerung der resultierenden Richtung der Querbewe- 
gung des Querelements 6 zur Folge. 

Auch nicht geradlinige Querbewegungen des Querelements 6 sind moglich, sofem entweder 
die Ausgleichs-Bewegungsbahn 12 nicht geradlinig verlaufl oder aber die relative Verlage- 
rung des Querelements 6 wahrend der Bewegung des Linearelements 2 innerhalb des zweiten 
Bewegungsbereichs nicht linear verlaufl. Ein Beispiel hierfllr ist bereits der 90°- Abschnitt 30 
der Fuhrungsbahn 26, der eine entsprechende bogenformige Verlagerung des Querelements 6 
zur Folge hat, was in der Praxis erwiinscht und notwendig ist, urn ubermaBig groBe, beschleu- 
nigungsbedingte Massenkrafte am Ende der Linearbewegung LI zu vermeiden. 

Wahrend das Querelement 6 im vorstehend beschriebenen Aiisfuhrungsbeispiel als 
Ablageelement fur ein Label ausgefuhrt ist, sind unterschiedlichste andere Ausfiihrungen 
denkbar, beispielsweise in einer Pick- und Place-Anwendung, wobei an dem Querelement 
eine Greifeinrichtung angeordnet ist und ein beliebiger Gegenstand in der Ansgangsstellung 
lagegerecht aufgenommen mid in der Betatigungsstellung abgesetzt werden muB oder umge- 
kehrt. Selbstverstandlich kann die Querbewegung in jeder zweckmaBigen Orientierung fol- 
gen, d.h. vertikal nach oben oder unten, seitlich oder in geneigter Richtung. 
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Bezugszeichenliste 

1 Einlegevorrichtung 

2 Linearelement 
4 Langsrichtung 
6 Querelement 

8 Wurzelabschnitt 

1 0 Auslegerabschnitt 

12 Ausgleichs-Bewegungsbahn 

14 Hebelachse 

16 Schwenkhebel 

16a freies Ende 

1 8 Schubstange 

20 Schwenklagerung 

22 Steuerhebel 

24 FOhrungsrolle 

26 Fiihrungsbahn 

28 geradliniger Abschnitt 

30 90°-Abschnitt 

32 geradliniger Abschnitt 

34 Fiihrungsplatte 

40 Querrichtung 



LI 
L2 



erster Bewegungsabschnitt 
zweiter Bewegungsabschnitt 
Winkel zwischen 12 und 4 
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Anspruche 



1. Vorrichtung zum Erzeugen einer zusammengesetzten Bewegung, die in einem ersten Be- 
wegungsabschnitt (LI) eine in einer Langsrichtung (4) verlaufende Linearbewegung und 
in einem daran anschlieBenden, zweiten Bewegungsabschnitt (L2) eine vorgegebene, eine 
zu der Langsrichtung (4) senkrechte Komponente enthaltende Querbewegung (40) auf- 
weist, wobei die Vorrichtung ein entlang der Langsrichtung (4) beweglich gefuhrtes Line- 
arelement (2) und ein auf dem Linearelement (2) entlang einer Ausgleichs- 
Bewegungsbahn (12) beweglich gefiihrtes Querelement (6) aufweist, wobei die Aus- 
gleichs-Bewegungsbahn (12) Richtungskomponenten in der und senkrecht zu der Langs- 
richtung (4) enthalt, und wobei das Querelement (6) innerhalb des zweiten Bewegungsab- 
schnitts (L2) des Linearelements (2) zur Ausfuhrung einer relativen Verlagerung in 
Langsrichtung (4) zwischen Quer- (6) und Linearelement (2) derart mechanisch zwangs- 
geftihrt ist, das als Ergebnis einer kinematischen Uberlagerung aus der Linearbewegung 
und einer zwangsgefuhrten Bewegung entlang der Ausgleichs-Bewegungsbahn (12) die 
vorgegebene Querbewegung des Querelements (6) resultiert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Querbewegung geradlinig 
ist und unter einem vorgegebenen Winkel (3 zu der Langsrichtung (4) verlauft. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichs- 
Bewegungsbahn (12) geradlinig verlauft. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Querbewegung senkrecht zu der Langsrichtung (4) verlauft. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausgleichs-Bewegungsbahn (12) geradlinig unter 45° zu der Langsrichtung (4) verlauft. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Querelement (6) derart 
zwangsgefuhrt ist, daB es innerhalb des zweiten Bewegungsabschnitts (L2) des Linear- 
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elements (2) in Langsrichtung (4) gesehen absolut still steht, so daB es sich relativ zu dem 
Linearelement (2) in Langsrichtung (4) entsprechend dessen Linearbewegung in dazu ent- 
gegengesetzter Richtung verlagert. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Querelement (6) xiber eine Schubstange (18) zwangsgefiiburt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schubstange (18) 
an einem ersten Ende schwenkbar mit dem Querelement (6) verbunden ist und an einem 
zweiten Ende mittels einer ortsfesten Fiihrungsbahn (26) geftihrt ist, die einen dem ersten 
Bewegungsabschnitt (LI) entsprechenden, in Langsrichtung (4) verlaufenden Teil (28) 
und einen dem zweiten Bewegungsabschnitt (L2) entsprechenden, senkrecht zu der 
Langsrichtung (4) verlaufenden Teil (32) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten, in 
Langsrichtung verlaufenden Teil (28) und dem zweiten, senkrecht zu der Langsrichtung 
verlaufenden Teil (32) ein gekriimmter Ubergang (30) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Ende der 
Schubstange (18) schwenkbar mit einem freien Ende (16a) eines an dem Linearelement 
(2) gelagerten Schwenkhebels (16) verbunden ist, der drehfest mit einem Steuerhebel (22) 
verbunden ist, dessen freies Ende in der Fiihrungsbahn (26) geftihrt ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem Querelement (6) eine Halte- und/oder Greifeinrichtung (36) zum Halten, Erfassen 
und/oder Ablegen eines Gegenstands angeordnet ist. 
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